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Introduccion al software: Relay Tripping Curves-PRO
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Introduccion

Relay Tripping Curves-PRO es un software que permite calcular las ecuaciones

matematicas de las curvas caracteristicas de las protecciones contra sobrecorriente segun
diferentes normas de los principales fabricantes de relés de protecciones que existen en el
mercado y representar estas curvas en un plano con escala Log-Log de forma amigable y sencilla.

Este software nace de la necesidad de tener a la mano, a nivel de ingenieros, técnicos y
estudiantes de ingenieria, una herramienta sencilla a la hora de representar las curvas
caracteristicas de los ajustes de la funcion 50/51 de los relés de protecciones, y tiene la ventaja
de no usar una base de dato para cada fabricante, sino mas bien, realiza los célculos de todas las
ecuaciones matematicas y con ella alimenta los datos para la gréafica de las curvas, también se
puede representar los datos de disparo de un equipo de proteccién y comparar con la curva de
ajuste y hacer un reporte de las pruebas e incluso comparar la selectividad entre dos curvas y
representar de forma aproximada la corriente de arranque de alguna carga para también comparar

con la curva de ajuste de la proteccion.

En resumen, con Relay Tripping Curves-PRO usted puede:

e Graficar hasta 20 curvas de ajustes de las funciones 50/51 de los diferentes relés de
protecciones.

e Ver los célculos numéricos de la curva graficada e imprimir los resultados.

e Graficar los puntos de disparos del relé de protecciones y comparar con la curva inversa
ajustada.

e Activar un cursor para indicar los valores de Amp y Tiempo a lo largo de alguna curva graficada.

e Realizar un reporte que incluyan los datos del relé, la tabla de verificacién de disparos y la
grafica de la curva.

e Calcular y optimizar la selectividad entre 2 curvas graficadas.

e Cambiar a valores primarios, cambiar la escala del plano, graficar curvas a diferentes niveles
de tension.

e Graficar la corriente de arranque de las cargas agua abajo para verificar ajustes de una curva

graficada.

En este documento se explicara en detalle, cada una de las caracteristicas y funciones para que

el usuario se familiarice con mismo



Panel de Control y Menls de usuario

La ventana principal o Panel de Control, contiene los médulos de datos y botones
necesarios para realizar nuestras tareas, aunque también existen algunas ventanas emergentes

dependiendo de la operacion que estemos realizando

[ Panel de Control — x
ARCHVO  GRAFICO OPCIONES  AYUDA
e . N NN By - N [NEEN NN om SRy
Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ira Cargas Hacer Reporte  Limpiar Puntos  Graficar Puntos  Salvar Grafica |Imprimir Grafica |dioma Ayuda Salir
ﬂ| FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE | 100.00 Volt Ref:1 v
U
# Relé a graficar- | 2 | ID Curvas Ao Seo
Nombre Rl - ReLE FUNTO 1 r
—— e
@| SIEMENS 2REED [ |
[
Schneider 10.00
) 8E‘E([I"IC Ip:hq) > Amp o, T 1160 5eg - |
D:[ 3 |seo i o0 [ =) NN
Norma:  ANSI = I
Curva: NORMAL INVERSA E O . l:l l:l
g 1.00
Amp P g O &
[ |ames U | [ ]
5 \ €8 vuvin || Vol Rerarea vis Ol | [ |
= Volt Nominal Relé: Volts

[ ECUACION DE LA CURVA

JED

0.10 1.00 10.00 100,00 | Py | Aorrimesaedz@gmait com

Corients (Amp)

SIEMENS  ANSI - NORMAL INVERSA

T 89341 +0.17966| x TD
B AL — x
(I/1p)20%38 — 1 001

n Barra de Herramientas: Contiene todos los botones necesarios para que el programa se

ejecute, y esta dividido en tres grupos:

Botones del menu Grafico: Este contiene todas las funciones necesarias para graficar las curvas
en el Plano Log-Log, pasar de valores Secundarios a valores Primarios, cambiar la escala del
plano Log-Log, borrar la curva que este graficada, cambiar el color de fondo del plano Log-Log,
activar el cursor, y llevar a las ventanas para realizar los calculos numéricos, la selectividad entre

dos curvas e ir hasta el modulo de datos para graficar la corriente de arranque de las cargas.

o NN BN R

Val Prim/Sec Calc Muméricos Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva Fondo Plano Act/Des Cursar Ir a Selectividad Ir a Cargas

Botones del menl de pruebas: Este contiene todas las funciones necesarias para graficar los

puntos de disparos, borrar los puntos de disparos graficados y hacer un reporte

Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos




Botones del menu general: Con estos botones, se realzan las funciones basicas; salvar una
curva graficada en el plano Log-Log, Imprimir las curvas graficadas, cambiar de idioma del espafiol

al inglés, la ayuda de esta aplicacion y salir del programa

M = & Q.

Salvar Grafica Imprimir Grafica ldioma  Ayuda Salir

E Menu Desplegable: Contiene los mismos botones de la Barra de Herramientas, pero de
forma desplegable.

E Datos del Fabricante: Este mddulo contiene la opcion del fabricante del relé de

protecciones a escoger y el cual queremos representar las ajustes y graficar su curva

n Datos de Ajustes del Relé de Protecciones: Una vez se haya escogido el fabricante,
aqui es donde se introducen todos los datos de los ajustes de la funcion 50/51 del relé de

protecciones:

Datos de ANSI 51:
Ip: Es el valor de corriente de arranque o Pickup para la operacién de la funcién ANSI 51 en Amp
Primarios o Secundarios.

Td: Valor de la variable de tiempo o Time Dial de la curva.

Norma: Aqui se escoge la norma utilizada, por ejemplo: ANSI, IEC, U.S Curves o IEEE,

dependiendo del fabricante que sea seleccionado en Datos del Fabricante.

Curva: Aqui se selecciona el tipo de curva de acuerdo a la NORMA seleccionada.

Datos de ANSI 50:

I>: Es el valor de corriente instantanea de arranque o Pickup para la operacion de la funcion ANSI

50 en Amp Primarios o Secundarios.

TI> Valor de temporizacién para arranque de la proteccién ANSI 50.



En este médulo, también se puede introduccion los valores de la relacion de transformacion y los

valores de Voltaje de referencia y/o operacién del equipo de proteccion, dependiendo si se

selecciona los valores Primarios o Secundarios: | |ampr
| s
Volt Ref.Grafica: Volts
Volt Nominal Relé: Volts
NOTA:

Es importante indicar el # del Relé que se va a graficar, este programa permite graficar hasta 20

curvas, y cada una se debe identificar en la opcion: # Relé a graficar: |:|

También se puede identificar o darle nombre al Relé de la curva que se va a graficar, en la

OpcCioN: Mombre Relé: | | aunque esto es opcional y puede quedar en

blanco.

E Plano Log — Log: Aqui es donde se representan las curvas inversas, tiempo definido y
puntos de disparos, es un plano escalado Log — Log y se pueden representar hasta un maximo de
20 curvas, en este plano queda identificado el nombre del plano, el nimero de la curva graficada,
el nombre de cada curva y estas curvas son representados en diferentes colores y tambien indica
el voltaje de referencia en la cual estan graficadas la curvas.

Adicionalmente, a este plano puede ser cambiado el color del fondo, asi como también la

escala de Tiempo y Corriente.

SUBESTACION PLANTA X000( Volt Ref-1V

ID Curvas
= 1-CELDA®

100.00

1.00

Tiempo [Seg|

0.10

0.01
0.10 1.00 10.00 100.00

Corriente (Amp)




I3 Puntos de Pruebas: En este médulo se introducen los datos de disparo del relé de
protecciones, es decir valores de corriente vs tiempo los cuales vamos a graficar para
comparar con la curva inversa ajustada, estos datos son requeridos para graficar los puntos

en el plano Log-Log.

Informacion del Fabricante: Una vez se selecciona el fabricante del relé de protecciones,
se activa un recuadro en la parte inferior derecha con Informacion del fabricante, al hacer click a

este cuadro, se programa redirige a la pagina web del fabricante para consulta u otros.

H Ecuacion de la Curva: La Ecuacion de la curva seleccionada, se muestra una vez se
selecciona algun fabricante + la Noma + La curva correspondiente y representa la formula
matematica utilizada para la construccion de la curva graficada.

Ejemplo:

ECUACION DE LA CURVA

MNorma: ANSI -
Fabricante: SIEMENS + = SIEMENS  ANSI— MUY INVERSA

Curva: |MUY INVERSA - 3.922

T=|—>—+0.0982|xTD
(I/Ip)* —1

| ECUACION DELACURVA |
Morma: Curvas US -
) SEL) "% US - (U3-MUY INVERSA)
Fabricante: SEL  + Curva: UsMUT INVERSA 0= 288
= W + 0.0963| x TD
| ECUACION DE LA CURVA
. Morma: ANSI -
Fabricante: ABB + = ABB  ANSI- MUY INVERSA

Curva: MUY INVERSA -

_ 2.855 (14xTD)=5
sz + 0'0712] X [ 9 ]

NOTA: Este es un ejemplo de como difieren las ecuaciones de las curvas entre diferentes
fabricantes, aun cuando se basen en la misma Norma




Como graficar las curvas en Relay Tripping Curve - PROo

Con Relay Tripping Curves-PRO se pueden graficar todas las curvas inversas de los

ajustes de las funciones ANSI 50/51 de cualquier relé de protecciones del mercado, tomando en
cuenta la Norma aplicada: ANSI, IEC, IEEE, estas se pueden graficar tanto en valores primario
como en valores secundarios de los transformadores de corriente e inclusive graficar varias curvas
en un mismo plano Log-Log con diferentes valores de tension de referencia, a continuacién se

indican los pasos a seguir para graficar estas curvas con ejemplos .

1.- Graficar Curvas con valores Secundarios:

Esta opcion es la que inicia por defecto al abrir el programa, en la ventana del Panel de Control
introducir los datos requeridos para graficar las curvas: Escoger el fabricante, Datos de ajustes del
relé, datos de la relacién de transformador de corriente, el voltaje de referencia en que estara

representada la curva en el Plano Log-Log y el Voltaje de operacion del relé de protecciones.

NOTA: Cuando se trabaja con valores secundarios y el equipo esta al mismo nivel de tension del
plano Log-Log, los valores de Volt Ref. Gréafica y de Volt Nominal Relé. Se pueden dejar en

blanco, solo tener en cuenta que en el plano Log-Log se indicara que el Volt Ref. Grafica=1V.

Luego de introducir todos los datos requeridos hay que hacer clic en el boton: Graficar Curvas [\

para graficar la curva en el plano Log — Log

Ejemplo #1: Graficar la curva de la funcion ANSI 50/51 de un relé SEL-751A:

Ajustes del relé SEL-751A

Principal

RID Identificador del Relé (16 caracteres)
|SEL-751A

TID Identificador del Terminal (16 caracteres)
|FEEDER RELAY

CTR Reladidon de transformacion de TCs de fase (IA, IB, IC)
120 Rango = 1 a 5000

CTRM Reladon de transformaddn de TC de Meutro (IN)
120 Rango = 1 a 5000
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Ajuste ANSI 50:

Sobrecorriente de Fase

Elemento 1
S0P1P Pickup de sobre corriente de fase maxima (amp sec.)
110.00 | Rango = 0.10 2 20.00, OFF

S50P1D Retardo de disparo del elemento de sobre corriente de fase maxima (segundos)
l0.02 | Rango =0.00 2 5.00

S0PITC Control de torgue del elemento de sobre corriente de fase maxima (SELogic)

£ =

Ajuste ANSI 50:

51 fase maxima

Elemento 1

51P 1P Mivel de disparo del elemento de sobrecorriente de tiempo inverso de fase maxima {amp sec.)
|1.DD |Rangu =0.10 a 3.20, OFF

S51PIC Selecdaon de curva TOC
|u3 v| Selecdone: U1, U2, U3, U4, US, C1, C2, C3, C4, C5

S51P1TD Dial de tiempo TOC
|n.an |Rangu = 0.50 a 15.00

En el Panel de Control introducir los datos de ajustes del relé, una vez se haya seleccionado el

fabricante (los datos en los recuadros rojos, son los ajustes segun la nomenclatura del fabricante
SEL):

# Relé a graficar: # Relé a graficar:
Nombre Relé: [FEEDER RELAY Nombre Relé- [FEEDER RELAY |
51P1P | _50P1P
Mip: [T | Ame tp: | 1 |Amp

TD: | 03 |seq I 002 [ TD: | 08 |Seq [RIN 002 8

51P1TD Alherne - |:> Noms: CwmUs .| | 50P1TD
N —|

h Curva: |[EEIETNYNS5 -
Ui-MODERAD. INVERSA

U2-INVERSA
Amp P U3-MUY INVERSA
Relacid U4-EXTREM. INVERSA
= E Amp S US-CORTOTIEMFO INVERSA
TIEMPO DEFINIDO \

=
CTR |_—"| Volt Ret Gréfica: Volts Volt Ref.Grafica: Volts 51P1C

Volt Nominal Relé: Volts Volt Nominal Relé&: Volts
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Luego hacer clic en el botdn: Graficar Curvas [\. para graficar la curva en el plano Log — Log:

[S. Panel de Control - [m] X

ARCHVO  GRAFICO OPCIONES  AYUDA [Maximizar]

e N N N By o Ny NN e 6

Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano Graficar Curvas  Limpiar Cuva  Fondo Plano  Act/Des Cursor Ir a Selectividad IraCargas  Hacer Reporte

Limpiar Puntos  Graficar Puntos__Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda  Salir

[FaBRICANTE DATOS DE AJUSTES DEL RELE | 100.00 [PuNTOS DE PRUEBAS |
# Relé a graficar: | 1 ID Curvas Amp Seg
I PUNTO | T
O SIEMENS Nombre Relé: FEEDER RELAY — 1. FEEDER RELAY :
O
; ANS| 51 m) |
o Schneider 10.00
e}ﬂac(r:c Ip:[ 1 | Amp S Amp m) - |
TD:| 08 |Seq I 002 R oM
Norma:  Curvas US mf |
Curva: U3MUYINVERSA Eg ] -
2 1.00
e [ -
Relacién TC =
(5 |Amps oE
Volt Ref Grafica: Volts. mf |
Volt Nominal Relé: Voits
010 [ INFO FABRICANTE
ECUACION DE LA CURVA
SEL) %, US - (U3-MUY INVERSA) mm
388 0.0963| x TD
= |5+ 0.0963| x
(/ip)* -1 001

Corriente (Amp)

sp

Se puede observar que al graficar la curva, aparecera en el lado superior izquierdo del plano Log-
Log, el listado con el color de la linea, # de relé y el Nombre de del Relé.

También se observa que el voltaje de referencia de gréafica es de 1V, esto es debido a que por
defecto el plano Log-Log estara sin voltaje de referencia, en caso de ser necesario indicar el voltaje

en que opera el equipo, se debe colocar un valor en Volt Ref. Graficay en Volt Nominal Relé.
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Ejemplo #2: Graficar la curva de la funcion ANSI 50/51 de un relé SIEMENS - 7SJ62

Datos de ajustes del relé SIEMENS - 7SJ62

Datos de la planta X
Datos de red  Transformador | |Tran5fom'|ador 1] I IP I Magnit. Car. Prot I
Parametros:
he Parametro “alor
0204 | Intensidad.Mom.primaria de transformader 800 A
0217 | Inten=zidad nominal primaria Tl 500 A
0218 | Inten=sidad nominal secundaria Tl SA)

[T tostrar otios pardmebros

Acerca de |

Aceptar I Aplicar DIGS! -= Equipo Cancelar | Ayuda |
Ajuste ANSI 50:
Proteccién sobreintensidad - Grupo A de pardametros it
General S/Itdef.fase | S/itinv. fase | S/t deftier | SAtiny tier |
Parametros:
Ne Parametro “alor

1217 | Inten=sidad de arrangue l=>= oo A
1218 | Temporizacion T === 0.00s
1202 | Inten.arrangue escalon alta intens. == oo A
1203 | Temporizacion, escalon alta intens T == 0.00s
1204 | Inten.arranque, escalan intensidad. b= oo A
1205 | Temporizacion, escalon intensidad. T = n.00s

[~ Mostrar otros pardmetros

Acerca de |

Aceptar I Aplicar

DIGSI -» Egquipo

Cancelar |

Auda |

11/44




Ajuste ANSI 51:

Proteccién schreintensidad - Grupo A de pardmetros X

General | 5/1tdef fase S/Itinv.fase | 5/t deftier | S/1tinv tier

Parametros:
e Parametro “alor
1207 | Valor de arranqgue Ip 1654
1208 | Factor de tiempo T Ip 120=
1210 | Reposicion con emulacion disco S/ tinv inmediato
1211 | Caracteriztica disparo S/ t.inv. (IEC) Extremadaments inversa
1223 | Influencia de la tensién en S/ tinv. No
1224 | Umbral subtension para autorizacion |p 750V

[ Mostrar otros parametros

Acerca de
Aceptar | | Cancelar| Ayuda ‘

La curva de este equipo la podemos graficar en un nuevo plano, solo con hacer clic en el botén

Limpiar Curva: B: esto borra la curva anterior y luego se introducen los datos de la nueva curva.
También se puede graficar en el mismo plano anterior, para ello hay que asignarle el nuevo nimero
del relé en # Relé a graficar (recomendable nimeros consecutivos) y un nuevo nombre en
Nombre Relé, para este ejemplo, el relé sera el Numero 2 y se llamara: FEEDER 2

Luego de introducir todos los datos requeridos como el ejemplo anterior, tenemos:

TS Panel de Contrel — [m] B3
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AVUDA
= = p
en . NE W NN By N N NN S e &R
Val Prim/Sec  Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ira Cargas Hacer Reporte  Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda Salir
[FABRICANTE| [DATOS DE AJUSTES DEL RELE] 100.00 oI Het AUV PUNTOS DE PRUEBAS
. ID Curvas
# Relé a graficar | 2 Amp Seg
bre FEEDER RELA' PUNTO U r
Nombre Relé: |FEEDER 2 — o
- Ol [
- o[
O Schneider 10.00
pr g ™ - . : = .
TD:| 12 |ses g [ Ol [
Norma:  ANSI O | [ ]
Curva: EXTREMADAMENTE INVERSA E OJ . l:l I:l
2 100
— 600 | Amp P 5 OB [ ]
Amp o | [ ]
=
O @B vutiin ||| Vo RefGedfin: |_1300_|vos o | [ |
— Volt Nominal Relé: | 13800 | Voits
010 INFO_FABRICANTE
| EcuacioNDELACURVA |
J——
SIEMENS  ANSI - EXTREMADAMENTE INVERSA 4 T] g
T 4 +0.02434| x TD
/mpyE—-1" 0 0.01 ichardmosqueda@gmail
e it com
010 1.00 10.00 100.00 Fhl,tsku fchardmosqued
Corrients (Amp)
sp
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Aqui observamos que el valor de ajuste de la funcion ANSI 50 o Corriente Instantanea es infinito
(Q0), eso significa que los valores de I>y TI> lo dejamos en blanco, esto permite que la curva se

prolongue y no tenga un punto de corte en corriente y tiempo.

En el ejemplo anterior, el equipo FEEDER 2 opera en un sistema en 13.8 KV, entonces debemos
colocar Volt Ref. Grafica = 13800 Volts y Volt Nominal Relé = 13800 Volts

Ejemplo #3: Graficar una curva pero en Tiempo Definido, la cual llamaremos FEEDER 3 y
utilizaremos un relé SIEMENS - 7SJ62

Datos de ajustes del relé SIEMENS - 7SJ62

Proteccién sobreintensidad - Grupo A de parémetros X

General S/1tdef fase | /1t def tiew | SAtinv tier |

Parametros:
N= Parametro Valor
1217 | Intensidad de arranque b=>= oo A
1218 | Temporizacion T === 0.00 5
1202 | Inten.arrangue escalon alta intens. == 20000 A
1203 | Temporizacion, escalon alta intens.T k== 0.03s
1204 | Inten.arrangue, escaldn intensidad. k= 4.00 A
1205 | Temporizacion, escalén intensidad. T &= 3.00s

[ Mostrar otros parametros

Acerca de |
Aceptar | Apicar | DIESI Equipo | Cancelar | Ayuda |

Segun los ajustes, se observa que no tienen una curva inversa, sino mas bien del tipo: Tiempo
Definido, por la tanto en la lista desplegable de Curvas debemos escoger la opcion: TIEMPO
DEFINIDO.

NOTA: En las listas desplegable de Curvas de todos los Fabricantes, habra una opcién de TIEMPO
DEFINIDO, esto con la intencién de tener disponible a todo momento esta forma de curva que es

universal.

En este ejemplo el equipo sera el nimero 3, ya que se graficara en el mismo plano Log-Log de los
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ejemplos anteriores, por lo tanto: # Relé a graficar: 3 y lo llamaremos: FEEDER 3, por lo tanto
Nombre Relé: FEEDER 3.

Luego de introducir todos los datos, y hacer clic en Graficar Curvas b\___ asi queda la curva en

Tiempo Definido del relé FEEDER 3, junto con las otras curvas graficadas anteriormente:

[S Panel de Control — O X
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AYUDA

ea . N NN BB NN BN N e @R

Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano  Graficar Curvas Limpiar Curva Fondo Plano  Ad/Des Cursor  Ira Seledtividad Ira Cargas  Hacer Reporte  Limpiar Puntos  Graficar Puntos | Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda  Salir

[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00 ORIV
" ID Curvas
# Relé a graficar | 3 e 5o
@) N e: a: 1 FZE FEEDER RELA LD d U
e — ——
= Ol [
Schneid o[
chneider
S| -
TD: | 3 |seg [ 003 B om | [ |
Norma:  ANSI OF [ P[]
Curva: TEMPO DEFINIDO g D . :l :l
2 100
| 600 | Amp P £ O[]
[Retacién 1C| =
- oo Om( (|
Volt Ref Grafica: Volts D . l:l l:l
Volt Nominal Relé: Volts
ECUACION DE LA CURVA
siemens
| =
SIEMENS ANSI - EXTREMADAMENTE INVERSA i E
r=| 2% | ooz3e|xTD
Sl T 001 ) )
0.10 1.00 10.00 100.00 Ph% e e

Corriente (Amp)

SP

NOTA: Graficar varias curvas en un mismo plano Log-Log, es de gran utilidad a la hora de

comparar ajustes entre diferentes relés de protecciones.
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2.- Graficar Curvas con valores Primarios:
Esta opcion se selecciona haciendo clic en: Valores Primarios/Secundarios g-g

Ejemplo #4: Graficar las curvas inversas de los relés del siguiente diagrama unifilar:

Relay: ABB — REF615R

Ip: 45 Amp

Time Dial: 3

Curve: ANSI Normal Inversa
I instant = 600

Tinstant = 0.04 Seg

1000 KVA
13.8/6.3 KV

Relé: SIEMENS - 75J62
. Ip: 88 Amp
Time Dial: 0.5
175/5 " Curva: ANSI Normal Inversa
I instant = 800

Tinstant = 0.02 Seg

Paso 1: Con la opcion de valores primarios activada, introducimos los datos requeridos para
graficar la curva del Relé R1

Datos de Ajustes del Relé R1 - SIEMENS — 75162

SIEMENS — 75J62: Funcién ANSI 50:

Proteccién schreintensidad - Grupo A de parametros X

General 5/Itdef.fase | S/1tinv.fase | S/1tdeffier | S/1tiny tier |

Parametros:
Ne Parametro “alor
1217 | Intensidad de arrangue === oo A
1218 | Temporizacion T k== 000 s
1202 | Inten.arrangue escalan atta intens. == oo A
1203 | Temporizacion, escalon atta intens.T == 000 s
1204 | Inten.arrangue, escaldn intensidad. I= 800 A
1205 | Temporizacion, escalon intensidad. T I= 00z2s=

[~ Mostrar otros parémetros

Acerca de |
Aceptar I Aplicar DIGSI - Equipo Cancelar | Ayuda |

15/44




SIEMENS — 75J62: Funcién ANSI 51:

Proteccién sobreintensidad - Grupo A de pardmetros >

General | 5/1t def fase S5/1tinv. fase leIt.def.tierr S/ tin tiem

Parédmetros:
Ne Pardmetro Valor
1207 | Valor de arrangue Ip 38 A
1208 | Factor de tiempo T Ip 0.50=
1210 | Reposicidn con emulacidn disco S/tinv inmediato
1211 | Caracteristica disparo S/ tinv. (IEC) Inversa alta
1223 | Influencia de |a tension en Sitinv. Naoj
1224 | Umbral subtension para autorizacion Ip 750V

I Mostrar otros pardmetros

Acerca de
Aceptar | Cancelar‘ Ayuda |

NOTA: Recuerde que el sistema esta con dos niveles de tension: 6.3 KV (Aguas Abajo) y 13.8 KV (Aguas
Arriba), por lo que se debe tener presente en qué nivel de tension vamos a representar las curvas,
generalmente se realiza al nivel de tensién mas alto del sistema ya que representan magnitudes menores
de corriente, por lo tanto: Volt. Ref. Grafica = 13800 Volts, también de debe colocar el valor de tensién

donde opera el relé R1, en este caso: Volt. Nominal Relé = 6300 Volts

Luego de introducir todos los datos, y hacer clic en Graficar Curvas [\. asi queda la curva de R1
gue esta a un nivel de tension de 6.3 KV (Aguas Abajo), referida al nivel de tension de 13.8 KV
(Aguas Arriba):

[5. Panel de Control — O E3
ARCHIVO ~ GRAFICO ~ OPCIONES ~ AYUDA

eed - NG NN OBy Ny PR N w6l

Val Prim/Sec  Cale Numéricos Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano  Ac/Des Cursor  Ira Selectividad Ira Cargas  Hacer Reporte Limpiar Puntos  Graficar Puntos |~ Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda  Salir

[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE | 100.00

T CEERRY PUNTOS DE PRUEBAS

SROETE= D Curvas
# Relé =1 Amp Seg
o1 siecs [N e e
Ol [ ]
Schneider o | [ ]
S| [ | =
0 0% Jseo 8 00 I D.C' L
Norma: ANSI O .
Curva: NORMAL INVERSA ;:, . . l:l l:l
7 1.00
& . o : s .
- .
O \M Volt Ref Grafica: Voits m
e Volt Nominal Relé: | 6300 | vois L]
e
SIEMENS  ANSI - NORMAL INVERSA . TV-I g
T=| 8 017966 x T
= lamprs 1t X .

10.00 1000.00 1000000 iy oimimesauoda@amai.com

Cortiente (Amp)




Paso 2: Con la opcion de valores primarios activada, introducimos los datos requeridos para

graficar la curva del Relé R2

Datos de Ajustes del Relé R2 - ABB — REF615R

ABB — REF615R: Ajuste ANSI 50:

Group / Parameter Mame |ED Walue PC Value Unit Min Max
B0P-1 (3l==1); FHHFTOCT: 1
3=x(1)
Ciperation on
Mum of start phazes 1outof3
Minimum operate time 20 ms 20 60000
Reset delay time 20 ms 0 60000
Measurement mode DFT
Curve parameter & 28.2000 0.0086 120.0000
Curve parameter B 01217 0.0000 0.7120
Curve parameter C 2.00 002 200
Curve parameter D 2510 D46 30.00
Curve parameter E 1.0 00 10
Setting Group 1
Start value 40.00 xln 0.10 40.00
Start value Mult 1.0 0.8 100
Time multiplier 1.00 0.05 15.00
Operate delay time 40 40 200000
v Operating curve type ANS| Def. Time i
Type of reset curve E Immediate :
Setting Group 2
£ >
Selected parameter: Three phase non-directional OC, high stage/3l>>(1)/Operating curve type
ABB — REF615R: Ajuste ANSI 51:
Group / Parameter Name |IED Value PC Value Unit Min Max
51P (3I=); PHLFTOCT: 1
3l=(1)
Operation on
Mum of start phases Toutofd
Minimum operate time 20 ms 20 60000
Rezet delay time 20 ms 0 60000
Measurement mode DFT
Curve parameter & 282000 0.0086 120.0000
Curve parameter B 01217 0.0000 0.7120
Curve parameter C 2.00 0.02 2.00
Curve parameter D 2510 046 30.00
Curve parameter E 10 0.0 1.0
Setting Group 1
Start value 3.00 xIn 0.05 5.00
Start value Mult 10 0.8 10.0
Time multiplier 3.00 0.05 15.00
Cperate delay time 40 ms 40 200000
v Operating curve type ANSI Nom. inv. ~
Type of reset curve E Immediate :

Setting Group 2

<

Selected parameter: Three phase non-directional OC, low stage/3|= (1)/Operating curve type




Recuerde que para este equipo debemos colocar el valor de tension en que opera, como R2 esta
en el lado de 13.8 KV debemos colocar Volt. Nominal Relé = 13800 Volts

Otro dato importante a tomar en cuenta en este ejemplo, es que los valores de ajustes del relé R2
estan en valores (x In), siendo In el valor de la relacién del TC, en este caso TC = 75/5 = 15, por

lo tanto:

Ajuste ANSI 50:
Star Value (I>) =40 x In =40 x 15 = 600 Amp

Ajuste ANSI 51:
Star Value (Ip) =3 xIn =3 x 15 =45 Amp

Luego la curva de R2 queda graficada referida al nivel de tension de 13.8 KV:

[5L Panel de Contral — [m] X
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES  AVUDA
- | g L - 2 {
en . N NN By N N NN M o &R
Val Prim/Sec Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas Limpiar Curva Fondo Plano Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ira Cargas Hacer Reporte  Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma Ayuda Salir
[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00 Vol RS EAMAY PUNTOS DE PRUEBAS
- ID Curvas
# Relé a graficar: -2 Amp Seg
Nombre Rel . PUNTO | T
p—— - —rrem
. o — tratn R
- = [N
Schneider 10.00
J e | : Om [
TD:[ 3 |seq Ol
Norma:  ANSI O [ ]
Curva: e 5 om0
s 100
= om0
Amp o | [ ]
Volt Ref Grafica | 13800 | Volts = 'Em .
Volt Nominal Relé: | 13800 | Volts
0.10 INFO_FABRICANTE
ECUACION DE LACURVA |
aAnn
|5 ABB
| — B
ABB  Ansi-inversa
_ [__o.0088 (14%TD)=5
- Llﬂp]““’—l + DMESJ * l 9 J 001
10.00 1000.00 10000.00 P#-t}t. ghyy| peharimosauata@gnal.com
Corriente (Amp)
sp

Hay que hacer notar la diferencia entra las dos curvas, a pesar de ambas ser ANSI - NORMA

INVERSA (ver las ecuaciones de ambas curvas), esto es debido al criterio que usa cada fabricante.

Para mejorar la selectividad entre las dos curvas graficadas, debemos hacerlo con el médulo de

Selectividad: |§.‘|._En Relay Tripping Curves-PRO



Ejemplo #5: Graficar una curvas inversas sin en valor de corriente instantanea (I>)

Supongamos que en el diagrama unifilar anterior existe un relé llamado R3 (ABB — REF615R) en

un nivel agua arriba de R2, también en 13.8 KV pero con los siguientes ajustes:

Ajuste ANSI 50: deshabilitado (es decir, no tiene corriente instantanea 1>)
Ajuste ANSI 51:

Star Value (Ip) =3 xIn=3x 15=45 Amp

Time multiplier (TD) = 5 Seg

Operating curve type = ANSI Norm. inv

Después de introducir los datos necesarios, La curva quedaria asi:

[ Panel de Control — x
ARCHIVO  GRAFICO OPCIONES  AYUDA

e o MO N N BB NN RN N B e &R

Val Prim/Sec  Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano  Act/Des Cursor Ira Selectividad Ira Cargas  Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda Salir

[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE | 100.00 ¥akjieln) 300
# Relé a graficar: ID Curvas Amp Seq
—Sreins oML L]
Schneid = HE .
chneider
Lo || -
R Ol
Norma:  ANSI U ]
s -2 = .
] 1.00
e om ||
[Relacién TC| =
T = - -
Volt Ref Grafica: | 13800 |Vokts om_ ] [ |
Volt Nominal Relé- | 13800 | Voits
0.10 [INFO_FABRICANTE |
| ECUACIONDE LACURVA |
< ABB

ABB  Ansi-invERsa

T= {(J‘,f;;‘:'j,f_l +0.0185] x [LIR3)

10.00 1000.00 10000.00 Ph% 3‘& gzmu;:mn.:m

Corriente (Amp)

11:41
18/4/2020 %

ESP

Tome en cuenta que por no haber dato en la I>, Relay Tripping Curves-PRO por defecto graficara

la curva ANSI 51 desde 1.1x Ip hasta 500 Amp. Como se observa en el plano.

Si queremos que la curva ANSI 51 de R3 se prolongue mas, debemos introducir un valor mayor a

500 Amp en el recuadro de I>y dejar en blanco el recuadro de TI>.



Ejemplos
.- Para un Valor de I>: 1000 y TI> = “En blanco”

[ Panel de Control — X
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AYUDA
T S U O N N SR A S - I T B

Val Prim/Sec  Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano  Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ira Cargas  Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos | Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda Salir

[FaBRICANTE| [ DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00

¥ORIHES | 300N PUNTOS DE PRUEBAS

# Relé a graficar: - ID Curvas Anp
— o PUNTO |
O| SIEMENS Nombre Relé: Rsl¢ A3 -Res
Z-RekER2 O
_ipmm m
w150 Om_|

1p: o IS Anp 100 n [
TD: o> [l seo O |

Nomma: NSl S OFE[ |
Curva: veRsa - E O |
g 1.00
= [ Om
[Refacién TC| =
- fop 5 oM

(AN NN EN e

Volt Ref.Grafica: 13800 | Volts

Volt Nominal Relé: 13800 | Volits

O |

O @B vutiin

INFO FABRICANTE

[ ECUACION DE LACURVA |

ABB  Ansi-inversa

_ { 0.0088

(l-ixTD]—h]
(/1p)ai_y 9

+0.0185 x |
0.01

10.00 1000 00 10000.00 Paﬂ% ay Copigns 2020 e

Carriente (Amp)

x
Esp 1z01

18/4/2020 54

.- Para un Valor de I>: 3000 y TI> = “En blanco”

[y Panel de Control - ®
ARCHIVO  GRAFICO OPCIONES  AYUDA

e MO N N By - NN NN B e @R

Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva Fondo Plano  Act/Des Cursor  Ira Seledtividad Ira Cargas  Hacer Reporte Limpiar Puntos  Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda  Salir

|FABRICANTE| |DATOS DE AJUSTES DEL RELE | 100.00

¥olitiet: | 3000 PUNTOS DE PRUEBAS

# Relé a graficar: ID Curvas [

PUNTO
O SIEMENS Nombre Relé- Relé A3 — L ReR 1
= Ol

= L ReeR3
ANSI 50 Ul |

o 5 | [ 5 O Om[ |
TD: 7> [l ses oE |
Norma:  ANSI o |
Curva: INVERSA -l E = |

p— é 1.00 Om

- B -

(AR NN NN N e

O &3 vuriin 0@ |

[ ECUACIONDE LACURVA |
- ABB
- |
ABB  ansi-inversa
= [_oo088 (14xTD)-5
T= me]w_l +0.0185] x [22T25) .
10.00 1000.00 10000.00 Phﬂ%& ﬁg::’mn;:iﬁmﬂil.:m

Corriente (Amp)

2
Esp 1205

18/4/2020 54 )

Esto se hace con la intencion de no “volver” lento el programa al graficar la curva ANSI 51, ya
gue a mayor magnitud de corriente, mayor son los datos que el programa procesa al graficar la

curva.



Selectividad entre dos curvas en Relay Tripping Curve - PROo

Relay Tripping Curves-PRO permite verificar la selectividad entre dos curvas graficadas

e incluso mejorarla, Para ellos debemos seguir el siguiente procedimiento:

Paso 1.- En el Panel de Control introducir los datos necesarios y graficar la curva del Relé #1,

gue en este caso seria del equipo Aguas Abajo.

Paso 2.- Hacer clic en el boton Ir a Selectividad Ny para abrir la ventana emergente de la
selectividad.

Paso 3.- En la ventana de Selectividad entre Curvas, debemos introducir el valor de Imax de

Falla, que es la mayor corriente de falla que ve el relé aguas abajo.

Paso 4.- Con el valor Imax de Falla ya introducido, hacemos clic en el botén Enter Selectividad,

para que el programa, calcule y muestre el tiempo T1 para un valor de Imax de Falla.

Paso 5.- Sin cerrar la venta de Selectividad entre Curvas, volvemos a la ventana del Panel de
Control para introducir los datos necesarios y graficar la curva del Relé #2, en este caso seria del

equipo aguas arriba.

Paso 6.- Una vez graficada la curva del Relé #2, volvemos a ir a la ventana Selectividad entre

Curvas y hacemos clic en el botdn Enter Selectividad para que calcule y nos muestre el tiempo
T2 para un valor de Imax de Fallay el AT que representa la diferencia de tiempo entre el equipo

aguas abajo y el equipo aguas arriba.

NOTA. El valor de AT debe estar comprendido entre 0.2 y 0.4 Seg y se representara en color
VERDE entre estos valores, y se representara en color ROJO con valores por encima de 0.4 Seg
y por debajo de 0.2 Seg.

Paso 7.- En caso de que queramos lograr un valor de AT optimo, debemos ir nuevamente a la
ventana del Panel de Control (sin cerrar la ventana de Selectividad) y modificar el valor de TD
(Time Dial) en la curva del Relé #2 (Equipo Aguas Arriba), graficar la nuevamente esa curva con
el botdn Graficar Curvas y luego en la ventana de Selectividad entre Curvas hacemos clic en el
boton Enter Selectividad, seguir este paso nuevamente en caso de que el valor de AT no este

comprendido entre 0.2 y 0.4 Seg y en color VERDE.




Ejemplo #1: Calculo de selectividad entre dos curvas simples

Paso 1.- Graficar la curva del Relé #1 (equipo Aguas Abajo), esta se llamara CELDA 1:

[ Panel de Control — 5] B3
ARCHVO  GRAFICO  OPCIONES  AYUDA
= 1
g-a i v . o : |§1 ! : ?‘ - I
Val Prim/Sec Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ira Cargas I rte  Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma Ayuda Salir
[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE] 100.00 e A PUNTOS DE PRUEBAS
5 ID Curvas
# Relé a graficar -1 Amp Seg
Nombre Relé s PUNTO | T
@ SIEMENS ombre Relé: (CeoA1 | - CELo
Ul
Sermcid = BN
chneider
SRS R - e - om0
TD:| 1 |seq R 002 [N = .
Norma:  ANSI o | [ |
e [ 3 = |mm .
T 100
Bl Sham=p.
Relacién TC =
[ 9 James =) |
O 3 vutitin || |VoltRef Grdfica Veits O | [ ]
.75
Volt Nominal Relé: Volts
ECUACION DE LA CURVA
siEmens
I =
SIEMENS  ANSI- NORMAL INVERSA G| E—I’
89341 +0.17966| % TD
I e LN x
(1/1p)#0%38 — 1 0ol
M, | richardmosqueda@gmail.com
010 100.00 'ébkl Copyright 2020
Corriente (Amp)
sp

Paso 2.- Hacer clic en el boton Ir a Selectividad para abrir la ventana emergente de la selectividad.

Paso 3.- En la ventana de Selectividad entre Curvas, debemos introducir el valor de Imax de

Falla, que es la mayor corriente de falla que ve el relé aguas abajo.

Paso 4.- Con el valor Imax de Falla (Para este ejemplo este valor sera de 20 Amp) hacer clic en

Enter Selectividad

[ Panel de Control — 5] B3
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AVUDA
= \p L . )
o B N N N e N N L = ST . I T B |
Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano  Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ir a Cargas Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda Salir
[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE] 100.00 e A
& ID Curvas
# Relé a graficar -1 Amp Seg
Nombre Relé - ELDA FUNTO L r
@ SIEMENS ombre Relé: (CeoA1 | - CELo
O ||
J El om]
Srhnaida-
t =l .
= EN .
Imax de falla: Amp om ||
=l .
Nombre Curva Superior:
— = om_ ||
Selectividad
T2 seq Om ||
oE | [ ]
N - Nombre Curva Inferior:
T2 CELDA 1
AT SIEMENS
N T1: 0.20 seg | g
T1 =1
AT: Seq
max de falla
al} u ichardmosqueda@gmail.
100.00 |PRp =§{ xﬁyﬁghl 2020 heem
Corriente (Amp)
Nota: Se recomienda que el valor de AT este comprendido entre 0.2 y 0.4 Seg
o Imax de Falla




Se observa en el Recuadro Azul, el valor del T1 en 0.20 Seg, para una Imax de Falla de 20 Amp.

De la CELDA 1 (equipo aguas abajo)

Paso 5.- Sin cerrar la venta de Selectividad entre Curvas, vamos a la ventana del Panel de

Control para graficar la curva del Relé #2, este se llamara CELDA 2 y sera el equipo aguas arriba:

Ip: h-:l > m Amp Iy
TD: [ @ [seo [d ood B

Norma:  ANSI

Curva: NORMALINVERSA

hor(Sen|

Val Prim/5ec  Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas Limpiar Curva  Fondo Plano  Act/Des Cursor

Ira Selectividad IraCargas  Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda

[% Panel de Control — [=] X
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AYUDA
= 1
=g . E 1 \ \ 4 . L 1‘ } ‘I'

Salir

OoF |
O
oE |
oE |

(N RN NNENN S

[FABRICANTE | [DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00
i Relé a graficar: ID Curvas Amp
PUNTO
G} SIEMENS | | Nombre Rete: :
UM |
o |

Schneider
=

[ anmm [
b = [
=l
Imax de falla: Amp =l I
Nombre Curva Superior: &
nombre 2 F— SIEMENS
T2:  seg Selectividad I i : g
N - Nombre Curva Inferior: 5 _
~TZ CELDA1 10000 Fhtlehe| Tl con
Corrients (Amp)
AT
T1: 0.20 s
S g

Paso 6.- Volvemos a Selectividad entre Curvas y hacemos clic en Enter Selectividad para que

calcule y muestre el tiempo T2 y el AT:

[S4 Panel de Control - =] X
ARCHVO GRAFICO OPCIONES ~ AYUDA [Maimizar|
o-g . = b\l_. B: & F -1 ] ,‘ % I—
Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano Graficar Curvas Limpiar Curva Fondo Plano  Ad/Des Cursor IraSelectividad IraCargas Hacer Reporte LimpiarPuntos Graficar Puntos = Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda  Salir
[FABRICANTE| [DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00 ol IRet: 1V [PUNTOS DE PRUEBAS |
#Relé a graficar. | 2 1D Curvas s o
Nombre Relé: |CELDA 2 ronTe. !
SIEMENS © |CELDA
© m] |
ANSI 51 my |
Schnelder :
Elec(uc Ip:| 2 |Amp [P i [P (L my - |
TD:| 1 |Seq RIS Seg oM
os
Oe
| Imax de falla: [20 =]
om/
Nombre Curva Superior. Iﬁl‘_ L
{ CELDA2 e =y
-1 Selectividad
] T2:0.76 seg 4~~~
INFO_FABRICANTE
N - Nombre Curva Inferior: ] ”m
e oL §
= CELDA 1 2T i
AT
T1:0.20 s
\ ‘ eg
T1 10000 P | Erremegonei.
AT: 0.56 Seg Corriente (Amp)
max do falla
aE




En el ejemplo, se observa que el valor de T2 es de 0.76 Seg para una Imax de Falla de 20 Amp

y el AT es de 0.56 y remarcado en rojo, es decir por encima del rango recomendado.

Paso 7.- En caso de que queramos lograr un valor de AT optimo, debemos ir nuevamente al Panel

de Control (sin cerrar la ventana de Selectividad) y modificar el valor de TD (Time Dial) en la curva
del Relé #2 (Equipo Aguas Arriba).

En el Panel de Control modificamos el valor del TD (Time Dial) del equipo CELDA 2 de un valor
de 3 a unvalor de 2, esto con el fin de "bajar” la curva y luego recalculamos el AT nuevamente en
la ventana de Selectividad, al observar que ahora el valor de AT es de 0.31 y en color VERDE lo

gue indica que esta entre el rango recomendado:

[% Panel de Control — [=] X
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AVUDA
= []
e N NN By - Ny NN N e &R
Val Prim/Sec Calc Numéricos  Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano Act/Des Cursor Ir a Selectividad Ir a Cargas Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma Ayuda Salir
[FABRICANTE | |DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00 AL akd
a ID Curvas
#Relé a graficar: | 2 Amp Seg
PO 1T
Nombre Relé: — 1-CEIDA1
° = (mm .
Schoeid = [N .
chneider
= | - om
TD:| 4 |seq I 000 R om__| [
Ul | [
U | [
Imax de falla: Amp = 'mm .
OJ
Nombre Curva Superior: & L l:l I:l
CELDA 2 o = (I .
Selectividad
T2: 051 seg
siemens
% - Nombre Curva Inferior: l &
b e oL | -
< CELDA1 T E
AT
N 1 0.20 Seg
=~ 100.00 ® Z\SL richardmesqueda@gmail.com
T1 Y Copyright 2020
AT: 0.31 seg Corriente (Amp)
max de falla

NOTA: Para otros valores de AT solo se debe variar el TD de la curva aguas arriba o superior,

calcular en la ventana de Selectividad y escoger segun el criterio escogido.




Ejemplo #2: Calculo de selectividad entre dos curvas con diferentes niveles de tension, segun el

siguiente diagrama unifilar

SIEMENS — 75J62

Ip: 195 Amp

200/5 ‘. Time Dial: 0.5

Curve: ANSI Normal Inversa
I instant = Q0

40 MVA
110/44 KV

lcc: 1544 A

SIEMENS — 75J62
[] Ip: 157.5 Amp
Time Dial: 0.5
200/5 ( Curve: ANSI Normal Inversa

I instant = 1000
v Tinstant = 0.012 Seg
8 MVA

Paso 1.- Graficar la curva del Relé R1 (equipo Aguas Abajo), tomar en cuenta lo siguiente:
1.- Los datos de ajustes estan en valores primario, por lo tanto debemos hacer todas las

operaciones haciendo clic en el botén: g=g para pasar de valores secundarios a valores primarios.

2.- Al momento de introducir los datos, tenemos que tener presente a que nivel de tension vamos
a representar las curvas, generalmente se realiza al nivel de tension mas alto del sistema ya que
representan magnitudes menores de corriente, por lo tanto las graficas estaran reflejadas a un
nivel de tensiéon de 110 KV.

3.- Recuerde colocar el valor de tensién donde opera el relé R1, en este caso: 44 KV

[%4 Panel de Control - x
ARCHIVO GRAFICO OPCIONES  AYUDA

s . N NN BN NN BN N e 6ol
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Paso 2.- Hacer clic en el boton Ir a Selectividad &l para abrir la ventana emergente de la

selectividad.

Paso 3.- En la ventana de Selectividad entre Curvas, debemos introducir el valor de Imax de
Falla, que es la mayor corriente de falla que ve el relé aguas abajo, Como la Icc de la barra
asociada es de 1544 Amp @ 44 KV y el valor de ajuste de I> ( corriente Instantanea) es de 1000
Amp @ 44 KV, en este caso la Imax de Falla debe ser la misma del ajuste de I>, pero este valor
esta calculado a un nivel de tensién de 44 KV, por lo tanto, debemos referirlo al nivel de tension

del plano Log-Log, es decir a 110 KV.

Referir el valor de 1000 Amp de 44 KV a 110 KV, podemos hacerlo de dos maneras:

1.- Haciendo el célculo: 1000 Amp x (44/110) = 400 Amp

2.- En el Panel de Control, habilitamos el cursor, por medio del botén: Lh_ luego nos colocamos

en la curva, justamente donde empieza el valor del I> o corriente instantdnea y observamos de

una vez el valor de Imax de Falla ya que la curva esté referida a un nivel de tension de 110 KV:

100.00 Volt Ref:110000 V
ID Curvas
= 1. R R1
10.00
=
g 1.00
2
0.10
0.0
10.00 100.00 1000.00 10000.00
Carrients (Amg)




Paso 4.- Hacemos clic en el botén Enter Selectividad

Se observa en el Recuadro Azul, el valor del T1 en 0.19 Seg, para una Imax de Falla de 400 Amp

@ 110 KV, el equivalente a una Imax de Falla de 1000 Amp @ 110 KV del equipo aguas abajo:
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Paso 5.- Sin cerrar la venta de Selectividad entre Curvas, vamos a la ventana del Panel de
Control para introducir los datos necesarios y graficar la curva del Relé R2 (equipo Aguas Arriba)

Importante, tener en cuenta:

1.- Antes de graficar la curva debemos colocar el voltaje donde opera este relé, en este caso, el
Relé R2, est4 a nivel de 110 KV.

2.- Segun los datos de ajustes, este relé no tiene ajustes en el valor instantaneo, es decir I> = QO,
por la tanto antes de graficar la curva dejamos el valor TI> “en blanco” y en I> colocamos el valor
donde queramos termine la curva, en nuestro caso colocaremos 2000 Amp, pero se podria colocar

cualquier otro valor.

Nota: Sidejamos I>y TI> “en blanco”, por defecto Relay Tripping Curves-PRO graficara la curva

ANSI 51 desde 1.1 x Ip hasta 500 Amp.




[S4 Panel de Contral

ARCHIVO  GRAFICO OPCIONES  AYUDA

=

wa . MW NN BN N MMN B om &R

Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano Graficar Curvas Limpiar Curva Fondo Plano  Ad/Des Cursor IraSelectividad IraCargas Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Punf

[FABRICANTE| [DATOS DE AJUSTES DEL RELE]| 100.00 SICMELOISE L CIVIDRL Imax de falla: tl
400 Amp
# Relé a graficar: 2 | ' Enter Selectividad
®| SIEMENS Nombre Relé: |Reké: A2 J Curva Aguas Arriba:
nombre 2
ANSI 51
Schneider .
O a}Elecmc Ip: 195 |Amp S Amp 10.00 Y N T2 __ swg
TD:[ 05 [seq i [ N - Curva Aguas Abajo:
Tz
Nt s
Norma:  ANSI Relé: R1
AT
Curva: NORMALINVERSA g N T1:0.19 Seg
3 ~
g 1.00 T1 )
- g
b & Imax de falla I_ AT: _ Seg
TSN
— - \
O % vultilin Volt Ref 110000 | Volts. Nota: Se recomienda que el valor de AT este
Volt Nominal Rilé: | 110000 | Vol ) comprendido entre 0.2y 0.4 Seg

v 0.10
ECUACION DE LACURVA |

SIEMENS  ANSI- NORMAL INVERSA
8.9341

Tl

(I/Ip)o93s —

10000.00 # k\ mwil.:m

+0.17966| x TD

Corriente (Amp)

sp

Paso 6.- Una vez graficada la curva del Relé #2, volvemos a ir a la ventana Selectividad entre
Curvas y hacemos clic en el botén Enter Selectividad para que calcule y nos muestre el tiempo
T2 para un valor de Imax de Falla y el valor del AT

En el ejemplo, se observa que el valor de T2 es de 1.37 Seg para una Imax de Falla de 400 Amp
y el AT es de 1.18 y remarcado en rojo, es decir por encima del criterio recomendado que es de

usar un gradiente de 0.3 Seg entre curvas.
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Por lo tanto debemos volver hacer el paso 5 y cambiar valores del TD de la curva del relé R2 y con
el paso 6, re-calculamos el AT hasta que logremos el valor esperado:

Para el relé R2, un TD = 0.2, el AT = 0.36 Seg:
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Para el relé R2, un TD =0.18, el AT = 0.30 Seg:
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En Resumen, El Relé R2 debe de tener el siguiente ajuste:

Ip: 195 Amp

Curva: IEC Normal Inversa, Time Dial: 0.18

| instant = QO



Graficar las corrientes de cargas en Relay Tripping Curve - PROo

Con Relay Tripping Curves-PRO podemos graficar la corriente de arranque de las cargas
asociada a los equipos aguas abajo con el fin de tener una idea aproximada de como quedan los
ajustes del equipo de proteccioén agua arriba.

Esto se hace haciendo clic en el botén: Ir a Cargas hh_ esto nos lleva a una ventana emergente
donde se introducen los datos requeridos para graficar las corriente de arranque del conjunto de

cargas.

|\ Corriente de Arranque + Cargas - O >

Voltaje Nominal Bus: [ ] Volts E hh-

Enter
Graficar larng

mpiar
Graficar larmg

'mﬂEEI:IKE | IEI | [ ]

CARGA1 CARGA 2 CARGA 3 CARGA 4

Voltaje Nominal Bus: Representa valor del voltaje nominal de la barra donde estan
conectadas las cargas, ya que la grafica de la corrientes de carga, siempre va a ser referida al

voltaje seleccionado para el plano Log-Log.

E Imax: es el valor maximo de la CARGA 1 durante un tiempo determinado o el equivalente
a la corriente de arranque, y viene determinado por una valor n veces la corriente de la CARGA 1
donde n debe ser mayor de 2: (n x CARGA 1), la funcion es simular el momento de arranque de
la CARGA 1

B CARGA 1, CARGA 2, CARGA 3, CARGA 4: Representan los valores de corriente de carga

o nominal de las cargas agua abajo, donde la CARGA 1 seria la carga mayor.

NOTA: En caso de haber menos de 4 cargas, podemos dejar en blanco la que no sea
necesaria y si al contrario son mas de 4 cargas, podemos hacer una sumatoria entre varias cargas

y asumirla en una de las cuatro cargas disponibles.




H Enter Graf larrq: Boton para graficar la corriente de arranque de la CARGA 1 + 3 CARGA
2 al 4 en el plano Log-Log.

E Limpiar larrqg: Borra el grafico de la larrg del plano Log-Log

Esta es una manera aproximada de representar las corrientes de las cargas aguas abajo, ya que

estas corrientes difieren de un sistema a otro y dependen de machismos factores, como por

ejemplo el tipo de cargas instaladas, el tiempo total de arranque, etc, El criterio utilizado en Relay

Tripping Curves-PRO para graficar esta corriente es el siguiente:

Se inicia la gréfica en un valor de Imax(n1)+ > CARGA 2 al 4 en 0.01 Seg, luego empieza a variar
a razon de: Imax(n2) + Y CARGA 2 al 4 en 5 seg, Imax(n3) + Y CARGA 2 al 4 en 1 Seg, Imax(n4)
+ YCARGA 2 al 4 en 3 Seg, Imax(n5) + Y CARGA 2 al 4 en 2 Seqg.... Para luego estabilizar con:
CARGA 1 + Y CARGA 2 al 4 hasta los 80 Seg:

100.00

10.00

1.00

Imax(n1)+ YCARGA 2 al 4 @ 0.01 Seg
Imax(n2)+ >CARGA 2al4 @ 5 Seg
0.10 Imax(n3)+ SCARGA 2al 4@ 1 Seg
Imax(n4)+>CARGA 2al4 @ 3 Seg
Imax(n5)+>CARGA 2al4 @ 2 Seg
CARGA 1+3CARGA 2 al 4 @ 80 Seg

0.01

0.10 1.00 10.00 100.00




Ejemplo #1: Graficar la corriente de arranque o de carga del lado 480 Volts y la curva de ajuste

del relé R del siguiente diagrama unifilar:

SCHNEIDER SEPAM T40
Ip: 63 Amp

Time Dial: 1
75/5 ‘. n Curva: IEEE- Inversa Moderada
| instant = 350
Tinstant = 0.02 Seg

1000 KVA
13.8 KV /480 V

ABB
NOVOMAX G2

1600 A

lecc3e=20132 A

ABB ABB ABB ABB
LN800 LNB30 LN400 LN100
60 A

480 A 378 A 240 A

1.- Lo primero que debemos hacer es trabajar en valores primarios, ya que las cargas estan de
lado de Baja Tension BT y el relé de protecciones esta en el lado de Media tension MT, para esto
debemos hacer click en: Valores Primarios/Secundarios g-g

2.- En el Panel de Control introducimos los datos de ajuste del relé R y graficamos su curva.

Importante: recuerde introducir el voltaje de referencia de la grafica y el voltaje de operacién del

relé de protecciones.
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3.- Hacer clic en el botdn: Ir a Cargas lﬁ_ para abrir la ventana donde se introducen los datos del

conjunto de cargas de baja tensién

4.- Empezamos a introducir los valores requeridos, segun el diagrama unifilar:

.- Voltaje Nominal Bus: 480 Volts

.- CARGA 1: 480 Amp (sera la carga maxima), CARGA 2: 378 Amp, CARGA 3: 240 Amp, CARGA
4 60Amp

.- También introducimos el valor del factor n para que el programa calcule el Imax , en este caso

asumimos que n=7, es decir que el Imax =7 x CARGA 1

5.- Hacer clic en Enter Graf larrg para que grafique en el plano Log-Log la corriente:
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Ejemplo #2: Graficar la corriente de arranque del siguiente motor y compara con la curva de

ajuste del relé R1

SIEMENS —-75)635

[] Ip: 58 Amp

Time Dial: 2.7
75/5 ( Curva: ANSI- NORMAL INVERSA
linstant= CD

Tinstant = OFF
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13.8 KV /6.3KV

SIEMENS - 751635
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Time Dial: 2.5
R1
150/5 ( . Curva: ANSI- NORMAL INVERSA
linstant= 500

Tinstant =0.02 Seg

P: 1000 KW
M Vn:6.3 KV
In: 103 A

1.- En el Panel de Control, pasamos a valores primarios e introducimos los datos de ajuste del relé
R1 y graficamos su curva:
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2.- Hacer clic en el boton: Ir a Cargas, para abrir la ventana donde se introducen los datos de
carga:

A.- Como el motor opera a un nivel de tensién de 6300 Volts, entonces; Voltaje Nominal
Bus: 6300 Volts

B.- La Unica carga que hay es la del motor, por lo tanto el valor de su In se introduce en
CARGA 1: 103 A, luego el programa necesita calcular el Imax, que en este caso se trata de su
corriente de arranque o LRA (Locked Rotor Amps), por lo tanto tenemos que indicar el factor n de
arranque, en el ejemplo se trata un motor con arrancador rotorico y su corriente de arranque es
3xIn, por lo tanto; Imax: 3 x CARGAL

5.- Hacer clic en Enter Graf larrqg para que grafique en el plano Log-Log la corriente de arranque
del Motor:
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En caso que la curva de la corriente quede por encima de la curva de ajuste del relé R1,

guedaria a criterio del usuario final la correccion en los ajustes de relé de protecciones.



Introduccion al software: Relay Tripping Curves-PRO

Graficar puntos de pruebas en Relay Tripping Curve - PROo

Una de las ventajas que posee Relay Tripping Curves-PRO es la posibilidad de graficar

los puntos de disparos del relé de protecciones y comparar con la curva inversa ajustada, esto se

realiza introduciendo los valores de corriente y tiempo en el moédulo PUNTOS DE PRUEBA

Ejemplo: Se tiene un relé de protecciones marca SIEMENS, modelo 7SJ635, el cual se requiere

realizar pruebas de inyeccion de corriente para verificar disparos. Se utiliza maleta de inyeccion

de corriente modelo FREJA 300, Al momento de las pruebas, el equipo de protecciones no realiza

el reset automético, por lo que las pruebas se deben realizar de forma manual inyectando un valor

determinado de corriente y anotar el valor de tiempo de disparo del relé de protecciones para poder

comprobar con la curva ajustada para la funciéon ANSI 50/51

Ajustes funcion ANSI 50

Proteccion sobreintensidad - Grupo A de pardmetros X

General Sf'H-dEf-fase|Sf’|t.in\r.fase 5/1t def tiem | S/1tinv tier

Parémetros:

N Parametro Walor
1217 | Intensidad de arrangue b=== 0o A
1218 | Temporizacion T l==> 0.00s
1202 | Inten.arrangue 6 atta intens. == 00 A
1203 | Temporizacion, escaldn atta intens.T == 0.00s
1204 | Inten. que, escalon intensidad. = 20.00 A
1205 | Temporizacion, escalon intensidad. T 1= 00Zs

™ Mostrar otros parametros

Acerca de |
Aceptar I Aplicar | DIGSI -» Equipo | Cancelar | HAyuda |
Ajustes funcion ANSI 51
Proteccion sobreintensidad - Grupo A de pardmetros X
General | 5/1tdef fase S/Itinv.fase |S,-"It.def.tierr S/1tinv tier
Parametros:
Ne Parametro Walor
1207 | Valor de arrangue Ip 1.00 A
1208 | Factor de tiempo T Ip 200s
1210 | R icion con ion disco S/t.inv i i
1211 | Caracteristica disparo S/ t.inv. (IEC) Inversa altal
1223 ia de la tension en S/ tinv. Mo
1224 | Umbral subtension para autorizacion Ip 750V

I Mostrar otros parémetros

Acerca de |
Aceptar I Aplicar IG5 -» Equipo Cancelar | Ayuda |
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1.- Con los datos del relé de protecciones, graficamos la curva de ajuste de la funcion ANSI 50/51.:

[ Panel de Control - X
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AYUDA

e N HONCN R NN N M e @

Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano Graficar Curvas Limpiar Curva Fondo Plano  Ad/Des Cursor IraSelectividad IraCargas Hacer Reporte LimpiarPuntos Graficar Puntos = Salvar Grafica Imprimir Grafica Idioma  Ayuda  Salir

[FABRICANTE| [DATOS DE AJUSTES DEL RELE| 100.00 CELIA 1= FEEUER ERINGIEAL ol IRet: 1V [PUNTOS DE PRUEBAS |
# Relé a graficar: | 1 | \; 1D Curvas ~ o
SIEMENS MNombre Relé: |CELDA 1 : PUNTO | T
© S o
ANSI 51 om
Schneider
O a}EIecmc Ip: 1 |Amp 10.00 oM
TD:| 2 |Seg [RyH 002 [EN om
Norma:  ANSI - 0 -
Curva: NORMAL INVERSA = E . - — II
0 : 2w s
Sl 500 | pmp P = |
Relacién TC J e
— oM
Ol €3 mutil Volt Ref Gréfica: | Volts om
Volt Nominal Relé: Volts

0.10 INFO FABRICANTE

ECUACION DE LA CURVA

SIEMENS

SIEMENS  ANSI- NORMAL INVERSA “T} t"—-]g
T= |23 017966| x 7D
(1/Tp)205 — | 001
010 100 10.00 100.00 by | icharimosusdagomal. com

Corriente (Amp)

- R

18/4/2020 E‘

2.- En el m6dulo de PUNTOS DE PRUEBAS, se deben introducir los puntos de inyeccién
de corriente, pero primero se debe seleccionar la cantidad de pruebas realizadas, en el ejemplo
se inyectaron 6 puntos:

5L Panel de Contrel — O 3
ARCHIVO  GRAFICO  OPCIONES ~ AYUDA

e NNy N BB Ny PR N ] e &Ry

Val Prim/Sec  Calc Numéricos Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano  Act/Des Cursor Ir a Selectividad  Ira Cargas. Hacer Reporte Limpiar Puntos  Graficar Puntos Guardar Grafica Imprimir Grafica |dioma  Ayuda Salir

Volt Ref Graph:1 W

DATOS DE AJUSTES DEL RELE 100.00 FALLA 3 F - SEPAM POS 1 PUNTOS DE PRUEBAS

ID Curvas
P lIl -
o Nombre Rele: SEPAM POS 1 — 1-SEPAM POS 1

to: [ 030 | A
™

Norma:  [EC -

FABRICANTE

Curva: INVERSAA -

O ABB
600 e

Relacién TC: Amp S

Volt Ref Grafica: | |Volts
Volt Nominal Relé: Voits

Tiempo (Seg]

ECUACION DE LA CURVA

hardmosq
Schneider Copyright 2020

TSRS IEC— INVERSA/A

_— [ 0.14 ] " ( D ) ) 75

~|a/ap)ez — 1| " \o.297 )




3.- Se introducen los valores de inyeccién de corriente y los resultados de los tiempos de
disparos del relé de protecciones y luego se hace clic en Graficar Puntos: b_

Al introducir los puntos, si estos estan dentro de un +10% de la curva graficada se tornan en

color VERDE, si estan fuera del rango se tornaran en color ROJO

R Panel de Control

ARCHIVO ~ GRAFICO  OPCIONES ~ AYUDA

e N Ny N B By Ny PN N ] e @Ryl

Val Prim/Sec  Calc Muméricos  Escala Plano  Graficar Curvas  Limpiar Curva  Fondo Plano  Act/Des Cursor Ir a Selectividad  Ira Cargas. Hacer Reporte Limpiar Puntos Graficar Puntos Guardar Grafica Imprimir Grafica |dioma  Ayuda Salir

Volt Ref Graph:1 W

FABRICANTE DATOS DE AJUSTES DEL RELE 100.00 FALLA 3 F - SEPAM POS 1 PUNTOS DE PRUEBAS
... oo | s | e
& a graficar
= Nombre Rt — 1 soimos
® Scal?ﬁé‘cjtﬁ! 10.00
1 | [oese
CSEER'™ - A >
6 ||[ o048 ]
TD: Ti> [l Ses o —
b1 -7 -r4
Nomma: EC E Py
Curva: INVERSAA é 1.00 0 0O l:l l:l
s
d ABB L
Relacién TC fome P oD
acién TC:
Amp S __INFO FABRICANTE
Volt Ref Gréfica: | |Volts o
Volt Nominal Relé- Volts

Y- -

richardmosguedag@gmail. com
Copyright 2020

ECUACION DE LA CURVA

Schoeider |EC _ INVERSA/A

_— [ 0.14 o ( TD ) 010 1.00 10.00 P}q}ﬁ.\aﬁc@g
|(1/1p)0z — 1| " \0.297 e

Una vez realizado esto, podemos hacer un reporte que incluyan los datos del relé, la tabla
de verificacion de disparos y la grafica de la curva en: Hacer Reporte IE



Realizar un Reporte en Relay Tripping Curve - PROo

Con Relay Tripping Curves-PRO también podemos realizar un reporte que incluyan los
datos del relé de protecciones, datos de la instalacion, datos del equipo de prueba, la tabla de
verificacion de disparos y la gréafica de la curva.

Haciendo clic en el boton Hacer Reporte: [']! esto nos lleva a una ventana donde se mostrara una
TABLA DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS, en la cual indicara la verificacién de disparos, es
decir los resultados de los puntos de pruebas vs los valores teéricos de la curva graficada.

Como las pruebas siempre se realizan en valores secundarios, en la tabla también se mostrara los

valores primarios de la corriente de la inyeccion de pruebas.

NOTA: Se asume un +10% en la diferencia (Dif %) del Tiempo Tedrico (T Tedrico) de la curva
graficada y el Tiempo Real de disparo (T Disp) del relé de protecciones.

NOTA: Enla TABLA DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS también se muestra el Estatus, esto
indica cuando una prueba esta dentro del rango de tolerancia del +10% con una marca (v') y con
una (%) cuando este fuera de rango.

N ] Reporte - o x
Vista Previa Imprmi Reporte Limpiar Tabla [ e t . !{
Imprimir Gréfica Idioma  Ayuda  Salir
DATOS DE LA INSTALACION
TABLA DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS ficHE PLANT ]
Nambre:
Punto  IFalla T Disp (Seq) T Tedrico (Seg)  Tol % Diff T% Amp Prim  Estati ~ PUNTOS DE PRUEBAS
[5) 15 0.4798 0.4590379 10 4327231 900 v Direceion |CHICAGO. AVE | PUNTO | Amp Seg
° 2 03113 02928127 10 5938733 1200 v ‘ |
o 3 0.2034 0.193413 10 4.910035 1800 v Substacion: | MAIN 13300 Votts = =
[15 ||[0.4708]
) 4 0.1696 0.1556607 10 8218931 2400 v ) ©|[ 12 ]jjoem]
® 6 0.048 0.02 10 58.33334 3600 x v CeldalCubicuio: [0S #1 | (2]
< >
5)
NOTAS O M| 2 |[[viese
@ Disparo CB en pos cenado: OK DATOS DEL EQUIPO DE PROTECCION e =[5
® Sefializacion de disparos: OK Nombre: [SEPAH FOS 1 J (6]
® Ajustes (valores primarios del SEPAM POS 1}ANSI 51 Tipo: [ANSI 50/51 J (- Jim] I:l I:l
Threshold Pickup: 540 Amp Fabricante: |SCHNEIDER ELECTRIC | oo [ ]
Trip Curve: IEC - SIT (Standard Inverse Time) 5
Time delay: 100 ms Modelo: [SEPAM 542 ] oo [ |
ANSI 50 Serial: |1831DD52 ‘
Threshold Pickup: 3000 Amp
Trip Curve: Definite Time Scpeider
Time delay: 0.0 ms] DATOS DEL EQUIPO DE PRUEBAS r E'g
-
Fabricante: |PROGRAMIA | :
Modelo: [FREJA 300 ] vnm Lo
Copyright 2020
Serial:  [6501555 |
Hora de la Prueba: e

Luego de introducir todos los datos del relé de protecciones, datos de la instalacion y datos del
equipo de prueba, hacemos clic en Vista Previa, para ver como queda el documento y luego se
imprime en formato PDF.

El Reporte incluye:

1.- Todos los datos introducidos en la ventana de Reporte (DATOS DE LA INSTALACION, DATOS
DEL EQUIPO DE PRUEBAS, NOTAS y Hora / Fecha de las Pruebas).

2.- Hora y Fecha en la que se imprime el reporte.

3.- DATOS DEL EQUIPO DE PROTECCION (esto viene de los datos introducidos en el Panel de
Control, antes de graficar su curva)



4.- TABLA DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS (Esto es la verificacién de disparos de los
resultados de los puntos de pruebas vs los valores te6ricos de la curva graficada.)
5.- Gréfica de la curva en el Plano Log-Log.

6.- Relacion del transformador de corriente. (Valor Introducido en el Panel de Control).

. Fecha: 18/8/2020
\LFE:Iny Tripping Curves-PFRO Hora: 09:58:40

REPORTE DE PRUEBAS

DATOS DE LA INSTALACION

Nambre: ACME PLANT 100,00
Direccion CHICAGD. AVE

Substacion: MAIN 13300 Volts

FALLA 3 F - SEPAM POS 1

CeldaiCubiculo: POS #1

DATOS DEL EQUIPD DE PROTECCION 10.00
Nombre: SEPAM POS 1
Tipa: AN 5051

Fabricante: SCHNEIDER ELECTRIC

Modelo:  SEPAM S42 E

Serial: 13310062 g 100

DATOS DEL EQUIPD DE PRUEBAS 'E

Fabricante: PROGRAMMA

Modelo: FREJA 300

Serial: 8501558

DATOS DEL AJUSTE 010

ANSI 51

Ip: 0.90 Amp

TD: 0.10 Seg

Morma: |EC

Curva: INVERSAA 0.01

ANSI 50 0.10 1.00 10.00

B 5 Amp Corriente (Amp)

TE=:0.02 Seg Relacion TC: 800 1

TABLA DE RESULTADOS
Punto I Falla (A) T Disp (Seg) T Tedrico [Seg) Tol % Dif de Tiempo % Amp Prim Estatus

1 1.5 0.4708 04590379 10 4327231 00 '
) 2 0.3113 [.Fa2E127 10 5.938733 1200 '
3 3 0.2034 0.193413 10 4910035 1800 '
g ] 01606 0. 1556607 10 8.218931 2400 v
g5 -] 0048 fuo2 10 5833334 3800 X
B 7 0.0477 fub2 10 5807128 4200 X

Fecha de la Prueba-  (MUGE/AI20
Hora de la Prueba: 1100 am

& Dispary CB an pos: camrado: OK
« Safalzacién de disparos: OK
* Ajusies (valores primarios del SEPAM POS 1)ANSI 51




NOTA: No es necesario graficar los PUNTOS DE PRUEBA para hacer un reporte, esto se puede
obviar, solo que en el reporte impreso no va a aparecer la TABLA DE RESULTADOS

L Fecha: 18/8/2020
E\L Relay Tripping Curves-PRO Hora: 10:05:13

REPORTE DE PRUEBAS

DATOS DE LA INSTALACKON F, 3F-SE POS 1
Mambre: ACME PLANT 100.00 J FAM
Direccion CHICAGO. AVE 1D Curvas

Substacion: MAIN 13300 Volis
Celdal/Cubiculo: POS #1

DATOS DEL EQUIPO DE PROTECCION 10.00
Mombre: SEPAM POS 1

Tipo: AMEI 50/51

Fabricante: SCHMEIDER ELECTRIC
Modelo: SEPAM 542

Serial: 13310062

DATOS DEL EQUIPO DE PRUEBAS
Fabricante: PROGRAMMA

Modelo: FREJA 300

Serial: 8501558

1.00

Tiernpa {Sag)

DATOS DEL AJUSTE 0.10
ANSI 51

Ip: 2.00 Amp

TD: 3.50 Seg

Morma:  ANSI

Curva: HORMAL INVEREA 0.01
BANSI 50 1.00 10.00
F>2 60  Amp Corrients (Amp)

Ti=: Seg Relacion TC: 500 15

NOTAS

» Disparo CE en pos carrado: DK
» Sefalizacion de disparos: OF
» Ajustes (valores primanos del SEFAM POS 1ANS] 51

Threshold Picug: 540 Amp
Trip Curve: |[EC - SIT {Standard Inverse Tame)
Tirne deday: 100 ms

AMEI 50

Threshold Picug: 3000 Amp
Trip Curve: Defirste Time
Tirne deday: 0.0 ms




Calculos numéricos en Relay Tripping Curve - PROo

Pueden ser representados Los calculos matematicos de las curvas graficadas, mediante el bot6n
Célculos Numéricos E esta muestra los resultados de resolver las ecuaciones asociadas a las

curvas inversas con los datos de los ajustes introducidos.

Iy M2 Resultados Mamericos - [m] e
ARCHIVO ~ GRAFICO  OPCIO|
= RESULTADOS NUMERICOS - [l
o N MON M e 6l
Val Prim/5ec Calc Numéricos  E: idad Ir a Cargas Hacer Reporte Limpiar Puntos  Graficar Puntos  Salvar Grafica Imprimir Grafica |dioma Ayuda Salir
Amp P Ten Seg Amp S “
1 - 60 .
FABRICANTE = i o o voliHet: 11 PUNTOS DE PRUEBAS
. iesultados
™ 3 234978 180 Numéricos
1D C
4 4 1.396849 240 urvas FUNTO "‘;‘P 5_‘;9
e [ 12 2R E = -
[ 7 0.668394 420
[ s 05320276 o om_J [
Schneider 9 05406514 540
o S v tme @ om[_| ]
1 0.4780304 660
12 0.4581495 720 ml | |:| |:|
13 04428286 780
14 0.4307781 840 ml | |:| |:|
15 0.4211331 900
16 0.4132965 960 ol L]
17 0.4068448 1020
18 0.4014716 1080 O |:| |:|
19 0.3969505 1140
20 0.3931113 1200 0@ |:| |:|
O [ |
INFO_FABRICANTE
ECUACION DE LA CURVA- —
SIEMENS  ANSI - NORMAL INVERSA - ol
SIEMENS  ANSI - NC ] add
8.9341 T [ 893 +0 17966] xTD
T=|— R
(1/1p)2 0938
AN | richardmosaq il.com
100,00 | Py | fchamimeaves

Corriente (Amp)

Estos resultados se pueden enviar a una impresora y se representa en forma de tabla y con la
grafica de la curva asociada:

Relay Tripping Curves-PRO
b\__ y PPIng Fecha: 13/4/2020 Hora: 11:46:48

RESULTADOS NUMERICOS
100.00
Amp P Ten Seg Amp S ID Curvas
15 m &0 =— {-CELDA 1
25 100
35 0 140 10.00
45 73 180
55 : 220
65 260 5
- &
75 300 L
85 340 a2
@
95 380 =
05 420
115 460
125 500 0.10
135 540
145 K80
185 620
165 660 0.01
175 L 0.10 1.00 10.00 100.00
185 740 Cormiente (Amp)
195 780

ECUACION DE LA CURVA

SIEMENS  ANSI- NORMAL INVERSA

8.9341

T= WW—{I-OJ?%& xTD




Introduccion al software: Relay Tripping Curves-PRO

Otras caracteristicas de Relay Tripping Curve - PROo

Informacion del fabricante: Una vez que se selecciona el fabricante del relé de proteccion, se
activa un cuadro en la parte inferior derecha con Informacion del fabricante, al hacer clic en este

cuadro, el programa redirige al sitio web del fabricante para consulta u otros.

B Frotection relay subst % [ - 8 X
c @ gl f fenergy/energy-aut smart-grid/protec s-and-controLhtm &ax Om»§
i apiesconss [ ipvateomcodesa. G ACTVACON - SETL. @ lonSteomClun L. @ CURSODEGIMP . &) |DescogorSeries. By TacuctorceGoogie 8 HowtoSetSELTST.  » || Otos marcadores
SIEMENS < X y .
EMENS I
a» P - > .

SIEMENS

Protection relays for digital substations

High-performance protection makes your power
supply future-proof

@ SEL Home [Schueizer fagieer X 4 - 8 x

€« C @ selinccom & ax ONNE

@ o StemCnE. @ CURODEGIVP . &) [DescargorSeries. By TacucorceGoogle @ HowtoSetSELTSL. »

SCHWEITZER
ENGINEERING
LABORATORIES

BELGIUM INTEGRATES OFFSHORE WIND POWER
INTO EUROPEAN GRID

'READ THE FULL STORY

SEL Response fo COVID1®

lee mu® EEEQ

SPEED UP DISTRIBUTION ICON VIRTUAL SYNCHRONOUS THE MOST INTUITIVE TOUCHSCREEN

By continng o browse o by ik "ccept A Caobin.” o g b the sorin of s amd thc sory e o o v 1 e e 39 mgeice an seyee m————r

& Protestion Relays by dspliestion. X - 2 x
c & e/ duct-categ tection-relays & ication/ilter =business-6-medium-voltage distribution-and-grid-automation & ON*»Q
i Agicaciones [ iptvameom codesa.. o ACTIVACION - SETL. @ Iptv Stream Club B O CURSD DEGIMP &Y | Descargar Series.. B Traductor de Google @0 Howto SerSELTS1.  » Otros marcadores
€98.28 + @ Global(English) - 7 MyPreducts [ My Documents  F Partner Porlal b

Lifels®On | Schneider

G hiectric

Dhieceric Home > All predes 1 Meclum Voltage Distribubon and Grid Autamalion " ppicatio
) : uvercurrent rFrotecuon
f [] Dynamic Line Rating and
Interconnection Protection Overcurrent protection can be used for primary protection, or as a backup for phase overcurrent or earth fault protection
In:

ntaneous, definite time, IDMT, directional or nan-directional are types of overcurrent characteristics oftan used in

[] Generator Protection protection from basic to advanced

applications. Available in a range from basic devices. lo
complex numerical devices with IEC 61850 communication and cybersecurity

Need help?

L [ IEC 61850 Numerical Substation

= [] Line Differential and Phase

Comparisan
[] Marine Protection Relays
[] Measurement and Monitoring —

[ Motor Protection

F

Easergy P5 Protection Relays  Easergy P3 Protection Relays ~ MiCOM P12x

%

3!

[ Overcurrent Prolection Withdrawable protective relays for Compast pratactive relays for

demanding MV applications. Medium

3 Phase Overcurrent and Earth Fault
MICOM P12x is a

[] Rail Protection N
Vollage protection refays with a range of d nal and non
[ Transfarmer Protaction and focus on safety and cyber security... Voltage applications with fast directional urrent relays from

Control Part of PowerLogic Part of PowerLogic View Detalls >

[] Vohtage a
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Escaladel Plano Log-Log: al graficar cualquier curva, esta se trazara en un gréafico
Plano Log-Log en una escala estandar de Imin: 0.1 A/ Imax: 100 Ay Tmin: 0,01 S/ Tmax:

100 S, pero esta escala puede modificarse a conveniencia del usuario cuando seleccione

el botén Escala Plano: B:

Escala del Eje X (I): Imin: 0.1 A/ Imax: 100 A
Escala del Eje Y (T): Tmin: 0.01 S/ Tmax: 100 S

LY
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